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CZESC | — OSWIETLENIE PARKOWE

PODSTAWA OPRACOWANIA

* Zlecenie Inwestora

* Obowizujace normy i przepisy

» Standardy Techniczne obaaujace w TAURON Dystrybucja S.A.
» Uzgodnienia z jednostkami braswymi

* Techniczne warunki przytzenia

* Inwentaryzacja stanu istnigego

» Polska Norma PN-76 @ietlenie drég publicznych

» Polska Norma PN-EN 13201-1, -2, -3, -4Wietlenie drég

Il. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W sktad niemniejszego projektu wchodzi budowa likdablowej nN typu YAKXS
4x35mnf od istniejcego stupa nr 201 do projektowanego stupavietleniowego

nr UG-18 Projektowana liniaswietleniowa stanowi wtasgé U.G. w Grodkowie.

II. STAN PROJEKTOWANY

1. Wsep

Zasilanie projektowanegoswietlenia parkowego natg wykona zgodnie z wydanymi
warunkami przydczenia. Naley wykona linic kablowa typu YAKXS 4x35mni od
istniejgcego stupa nr 201, typu E12/12 linii napowietrzmidj cswietleniowej. Stup nr 201
zasilany jest z istniegego obwodu @wietleniowego linii napowietrznej nN, zasilanego z
rozdzielni nN czsci oswietleniowej stacji transformatorowej RE-8/S-0483Gkow Miyn.
Na rysunku nr E-1, E-2, E-3 pokazano ¢rasojektowanej linii na planie mapowym skali
1:500, natomiast na rysunku E-4 pokazano schenewig zasilania. Grangc stron
mi¢dzy dostawg a Odbiorg stanows: ,zaciski pgdowe na stupie nr 201 linii
napowietrznej NN w kierunku instalacji odbiorcy'inla kablowa od stupa nr 201 stanowi

majtek U.G. w Grodkowie.

2. Budowa linii kablowej fwietlenia parkowego

Projektowan lini¢ oswietleniong podhczye za pomog zaciskow do istnigcego
oswietlenia ulicznego na stupie nr 201. Na linii zdbwa ogranicznik przegt, dwie



niewykorzystanezyty kabla YAKXS 4x35mm zabezpieczy Na stupie kabel chrofi

rurg ochrory do wysokdci 2,5m. Na stupie kabel zamontofvaa pomog uchwytéw

przeznaczonych dla kabla typu YAKXS 4x35fmrKablem typu YAKXS 4x35mm2 od
stupa nr 201 zasdiprojektowane latarnieswietleniowe, 18 stanowisk:

9 stanowisk wysokai 4m, typu ROSA SAL-4/B-60 (anodowane czarne).
Latarnie osadzi na przygotowanych fundamentach betonowych typuOBMNa
latarniach éwietleniowych zabudowa oprawy ROSA ELBA S-70W (oprawa
czarna, klosz mleczny) zeodtamiswiatta sodowymi E-27 70W,

e« 5 stanowisk, wysok@i 8m, typu np. ROSA SAL-8 WL1/2,0/2,7/5
(jednoramienne). Latarnie osaélzia przygotowanych fundamentach betonowych
typu B-70. Na latarniach swietleniowych zabudowa oprawy np. 3x ROSA
LUNOIDA S-70 zezrodtami swiatta sodowymi E-27 oraz 2x ROSA LUNOIDA
S-150 zezrodtamiswiatta sodowymi E-40,

e 4 stanowisk, wysoka@i 8m, typu np. ROSA SAL-8 Wkt2/2,0/2,7/5
(dwuramienne). Latarnie osadzna przygotowanych fundamentach betonowych
typu B-70. Na latarniachswietleniowych zabudowapo 2 oprawy np. 6x ROSA
LUNOIDA S-70 zezrodtami swiatta sodowymi E-27 oraz 2x ROSA LUNOIDA
S-150 zezrodtamiswiatta sodowymi E-40.

Typy stupdw i opraw zostaty uzgodnione na etapiggiktowania z Inwestorem U.G.
Grodkow oraz Konserwatorem Zabytkow. Projektowafwi@tlenie kzdzie podjczone
pod ogdlny ukitad éwietlenia drogowego w stacji transformatorowej frdrednictwem
istniejgcej infrastruktury éwietlenia drogowego). Zat¢zanie i wyhczanie dwietlenia
realizowane &dzie za pomag istniegcego zegara steggego. Czasy dziakania
oswietlenia zgodnie z istniggg umowy. Na rysunku nr E-1, E-2, E-3 pokazano trasy
kabli i rozmieszczenie punktodwietlnych. Na rysunku E-4 przedstawiono schemat
stacji transformatorowej wraz z uktadem sterowasi@ietlenia i schematem ideowym
zasilania dla projektowane;j linii.

Przy ukladaniu kabla stosowawytyczne zawarte w normie N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowmjektowanie i budowa”. Kable
utozy¢ w wykopie na gibokcsci 70cm, w 20-centymetrowej warstwie piasku,
przykrytego 15-centymetraywvarstwg ziemi roboczej, folj kablowg koloru niebieskiego

i pozostad ziemp ubijarg do uzyskania wskaika zagszczenia &1. Kabel w wykopie
utozy¢ linig falista z zapasem 1-3%. Na trasie kablazytorowniez bednark ocynkowan
typu ZN 4x25mm. Na kablu nalgy zastosowé& oznaczniki kablowe umieszczone co

10m. Oznaczniki umigi¢ réwniez w zlgczu i na stupie. Na opisie oznacznika uuie



informacje dotycgce trasy i rodzaju kabla, wdecielu i roku budowy linii
oswietleniowe.

Przy ukfadaniu kabla prace ziemne przy zsiach do innych sieci nafg prowadzé
recznie, bez #ycia sprztu ciezkiego (prace te naty prowadzé recznie z uwagi na fakt
wystepowania w pobliu ukladanego kabla innej infrastruktury podziemnkgora
mogtyby by uszkodzone poprzez zastosowanie gprziezkiego). Ww. prace naky
wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami bezpiecastwa, BHP, normami i
przepisami.

Ponadto przy ukladaniu kabla nate zastosowa odpowiednie odlegkei od kabli
zasilapcych cwietlenie i kabli sterujcych monitoringiem wynikage z normy |
przepisow (wg. rys. E-1, E-2, E-3) — min. odlegtpozioma kabli elektroenergetycznych
nN tego samego typu wynosi 10cm natomiast min. gioé pozioma kabli
elektroenergetycznych nN od kabli tel.-inf. (sygwaych) wynosi 50cm — natomiast przy
skrzyzowaniach stosowarury ostonowe.

W miejscach przégia linii kablowej przez drog asfaltows i betonow oraz inne
nawierzchnie betonowe, gdzie wystije rozlegta infrastruktura podziemnych sieci,cera
nalery prowadz¢ recznie metod wycinki. W pozostatych przypadkach stoséwaetod
przewiertu.

Przed przysfpieniem do prac ziemnych naleuprzednio poinformowauprawnionego
geode¢ w celu wytyczenia trasy kabla i lokalizacji lataadwietleniowych.

Po wykonaniu prac zwranych z budow linii oswietleniowej teren, na ktérym
prowadzone byty prace naleodtworzy przywracajc go do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu prac uwzglni¢c zahczone decyzje, m. in. wykonawca winien

opracowa i uzgodné projekt organizaciji ruchu.

3. Monta stupbédw

Projektuje s} stupy dwietleniowe typu:
* ROSA SAL-4/B-50 (anodowane czarne). Montowanesdagb one na
prefabrykowanym fundamencie betonowym B-50,
e SAL-8 WL1/2,0/2,7/5. Montowaneela one na prefabrykowanym fundamencie
betonowym B-70,
e SAL-8 WL2/2,0/12,7/5. Montowaneela one na prefabrykowanym fundamencie
betonowym B-70.
Projektowane stupy dobrano dla obagxujacej strefy klimatycznej obgienia wiatrem i
sadzy wedlug wskazowek producenta. Na stupach ayaler sposéb trwaty narde

numeracj.



4. Uziemienie latarni éwietleniowych

Przy budowie uziemienia néalg stosowa wytyczne normy SEP-E-001.
Oprawy latarni ulicznych zabezpiecézy wktadkami bezpiecznikowymi Bi 6A
umieszczonymi w tabliczce TB-1 oraz TB-2a&mwylaczapcy tej wkiadki, powodujcy
samoczynne szybkie wadzenie zasilania wynosi:
wktadka bezpiecznikowa instalacyjna gF 6AE50V, L,=18A
minimalna warté¢ rezystancji uziemienia nie me byt wyzsza ni:

R=Ugoy/lw=2,80Q
W celu wykonania uziemienia bednanktozy¢ w jednym wykopie wraz z kablem na catej
diugdasci trasy linii kablowej. Przy realizacji uziomoéwcdzenie bednarki z bednarkraz
bednarki z pgtem naley wykona przez spawanie lub zgrzewanie orazes&nie dwoma
srubami M10. W cgsciach nadziemnych pgdzenie uziemienia natg wykona& przez
skrecenie dwomdrubami M10 — na stupie. Miejsca poker zabezpieczy przed korozj
np. lakierem asfaltowym. W przypadku braku uzys&amymaganej rezystancji, uziom
nalezy skorygowa do rezystywnéci gruntu.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy wykon& scisle z instrukcg KOP. Malowanie winno bywykonane dwukrotnie, tj.
farbg podktadovs oraz nawierzchniow Malowaniu podlegajwszystkie metalowe €zci
instalacji i uradzean elektrycznych niezabezpieczonych. Przewody uzigoga na
wysokasci 20 cm nad terenem i 30 cm wglgtgruntu nalgy zabezpieczy przed korozja
przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.ejstie spawéw uziomow i
przewodow uziemiaggych naley po wykonaniu tych spawow dokladnie oézy
szczotly druciary, a nasfpnie pomalowéa dwukrotnie lakierem asfaltowym i owga

trzykrotnie tama smotowy izolacyjn.



IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Ochrona przeciwprzeptiowa

Ochrore przeciwprzepiciows linii stanowg istniegce ograniczniki przepé. Nalery
dodatkowo na projektowanym kablu dobudévwagranicznik przepi, ktory podjczy¢
pod istniegce uziemienie stupa. Nalg dokon#& pomiaru wartéci uziemienia w
przypadku braku wymaganej waitd naley poprawé uziemienie w taki sposob by

uzyska wartas¢ wymagan.

2. Ochrona przeciwpor#&niowa

Podstawowym srodkiem ochronny przeciwparaniowe] jest izolacja robocza kabli
przewodéw oraz stosowanych obudow adz. Dodatkowym srodkiem ochrony

przeciwporaeniowej w uktadzie TN jest samoczynne yo#enie zasilania. Ochrona tego
typu polega na petzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z przewodem ochronnym
PEN. Warunkiem skuteczég ochrony przeciw pot@niowej jest zapewnienie
samoczynnego zadziatania zabezpiécagadmiarowo - pdowych w czasie nie

przekraczajcym 5s. Na nagpnej stronie przedstawiono obliczenia techniczne.



Schemat do obliczenia skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej

Grodkéw Miyn S-048

AsXSn 4x YAKY 4x
35
@\ 35 \\ H \\ \ 1,9 kw
38 8 430 i °
WT m m
1/F WT-00
400 kVA 25 A 6 A
1. Moc szczytowa dla odbiorcy:
Ps = 19 kwW
2. Prad szczytowy:
Is = 3 A
Zabezpieczenie okreslone w t.w.p. 6 A
Zabezpieczenie w ztgczu dobrano 3x WT-00 6 A
3. Spadek napiecia:
AUL1-2= 191 v AUy = 0,5 %
4. Ochrona przeciwporazeniowa
Transformator: 400 kVA Rr = 0,0066 Q
Xr= 0,0167 Q
la X
Linia di Prad zw. |Zabezpieczenie| Wspoiczynnik ki | Zs Ochrona
Typ Przekr.| [m.] [A] Typ Prad [A] | obliczony | katalog. V]
s,
§ 2457 WT-1/F| 25 98,26 2,5 6 skuteczna
AsXSn4x | 35 38
A 228 9,10 60 skuteczna
YAKY 4x | 35 | 430
Aktualizacja 21.01.2002




V.

ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
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ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH O SWIETLENIE
materiat

Stup aluminiowy SAL-4/B60 (anodowany czarny)
Stup alum. SAL-8 WL 1/2,0/2,7/5
Stup alum. SAL-8 WL 2/2,0/2,7/5
Fundament betonowy B-50 (+elementyczhe)
Fundament betonowy B-70 (+elementyczhe)
Oprawa ELBA S-70W czarna, klosz biaty fi 60
Oprawa Lunoida S-70W E-27 kl.izol. Il
Oprawa Lunoida S-150W E-40 kl.izol. 1l
Ztacza stupowe TB11 z wkiadkami
Zlacza stupowe TB12 z wkiadkami
Zrodio swiatta E-27-70W
Zr6dto swiatta E-40-150W
Kabel YAKXS4x35mm2
Bednarka ocynkowana ZN 25x4mm2
Rura ostonowa SRS75
Rura ostonowa SV-50
Uchwyty UKB-1
Uchwyty UMR-1
Palczatki termokurczliwe
Ogranicznik przept
Folia niebieska
Tabliczki opisowe
Inne materialy wg. potrzeb

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

3 3

szt.
szt.
kpl.
kpl.

szt

A,
8

QT NG
oo N

704
700
247

w

42

583
70
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CZESC Il — MONITORING — ZASILANIE ELEKTRYCZNE

PODSTAWA OPRACOWANIA

* Zlecenie Inwestora

* Obowizujace normy i przepisy

» Standardy Techniczne obaaujace w TAURON Dystrybucja S.A.
» Uzgodnienia z jednostkami braswymi

* Techniczne warunki przytzenia

* Inwentaryzacja stanu istnigego

Il. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

W sktad niemniejszego projektu wchodzi budowa li@blowej nN typu YKY 3x6mrh
od istniegcego stupa nr 201 do projektowanego stupawietleniowego
nr UG-16. Projektowana linia monitoringu stanowasmdé¢ U.G. w Grodkowie.

[I. STAN PROJEKTOWANY

1. Wsep

Zasilanie projektowanego monitoringu nalevykona zgodnie z wydanymi warunkami
przylaczenia. Naley wykona: linie kablows typu YKY 3x6mnf od istniejcego stupa nr
201, typu E12/12 linii napowietrznej nNswietleniowej. Stup nr 201 zasilany jest z
istniegcego obwodu elektrycznego linii napowietrznej nidsilanego z rozdzielni nN
stacji transformatorowej RE-8/S-048/Grodkow Miyna Nysunku nr E-1, E-2, E-3
pokazano trasprojektowanej linii na planie mapowym skali 1:50@tomiast na rysunku
E-5 pokazano schemat ideowy zasilania. Grarsiton m¢dzy dostawg a Odbiorg
stanowi: ,zaciski pgdowe na wyjciu przewodoéw od zabezpieczenia prageniowego
w zestawie zjczowo-pomiarowym ZKle-1P-S zainstalowanej na stupie 201 w
kierunku instalacji odbiorcy”. Linia kablowa od g nr 201 stanowi mgtek U.G. w

Grodkowie.

2. Budowa linii kablowej monitoringu

Projektowan lini¢ kablowa YKY 3x6mnt zasilajca punkty kamerowe zasfli za

posrednictwem projektowanego ggza stupowego ZKle-1P-S zainstalowanego na

istniegcym stupie nr 201. Na stupie kabel chronirg ochrory do wysokdci 2,5m. Na

stupie kabel zamontowaza pomog uchwytéw przeznaczonych dla kabla typu YKY
11



3x6mnf. Ponadto na projektowanym stupie nr UG-12 u jegaispawy zabudowa
dodatkows szafle elektryczm z tworzywa sztucznego IP65 z zabezpieczeniami
chrongcymi punkty kamerowe wg. rys. E-5 (m. in. zainstedd ogranicznik przept,
zabezpieczenia nadmiarowpowe oraz zastosowaiziemienie). Kablem typu YKY
3x6mmz2 od stupa nr 201 poprzez projektowany stup12Gasilé projektowane punkty
kamerowe, 3 stanowiska, wysdkd zamontowania 5m, typu AU-G70-WB36
szybkoobrotowe glcznie z niezbdnym osprztem m. in. Transmiterem Ethernet (model
VB-9000E) zainstalowanym na stupie w obudowie zgvwmej OUTBOX
(podgrzewana) oraz na jednym ze stupow dodatkowostedowanymi ROUTER-em
MIKROTIK (typu ROUTERBOARD SXT 5ND R2 OUTDOOR) z tem oraz
SWITCH-em 5-portowy znajdegymi sk na stupie w ww. obudowie wewtnznej
OUTBOX) wg. rys. E-5, E-6. Ponadto weytrz kazdego stupa, na ktéorym zostanie
zainstalowany punkt kamerowy, nayezabudowa we wrgce zhczowej dodatkowe
zabezpieczenie chrgge ww. punkt kamerowy (znajdige s¢ przy zabezpieczeniu
zrodet awietleniowych) wg. rys. E-5. Typy kamer zostaly odgione na etapie
projektowania z Inwestorem U.G. Grodkéw. Projektoearazdzenia monitoringu dulg
podiczone pod zicze kablowe ZKle-1P-S zainstalowane na stupie nt 2
paosrednictwem projektowanej szafki elektryczne] zaalmtvanej na projektowanym
stupie nr UG-12). Na rysunku nr E-1, E-2 i E-3 pod@o trasy kabli i rozmieszczenie
punktow kamerowych. Na rysunku E-5 przedstawiasteemat stacji transformatorowej
wraz ze schematem ideowym zasilania dla projekteyviami monitoringu. Na rysunku
przedstawiona zostata rownieszafka elektryczna IP65 z zabezpieczeniampdreh
monitoringu zainstalowana na stupie nr UG-12.

Przy uktadaniu kabla stosowawytyczne zawarte w normie N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloywejektowanie i budowa”. Kable
utozy¢ w wykopie na gibokasci 70cm, w 20-centymetrowej warstwie piasku,
przykrytego 15-centymetraywvarstwg ziemi roboczej, folj kablowg koloru niebieskiego

I pozostad ziemp ubijarg do uzyskania wskaika zagszczeniad1. Kabel w wykopie
utozy¢ linig falisty z zapasem 1-3%. Na trasie kabla zyto rowniez bednark
ocynkowan typu ZN 4x25mri Na kablu nalzy zastosowa oznaczniki kablowe
umieszczone co 10m. Oznaczniki ukaié rowniez w zigczu i na stupie. Na opisie
oznacznika umigi¢ informacje dotycgce trasy i rodzaju kabla, wdeicielu i roku
budowy linii monitoringu.

Przy uktadaniu kabla prace ziemne przy zatiach do innych sieci néaidg prowadzé
recznie, bez gycia sprztu ciczkiego (prace te natg prowadzé recznie z uwagi na fakt

wystepowania w pobliu uktadanego kabla innej infrastruktury podziemniejora
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mogtyby by uszkodzone poprzez zastosowanie g@prziezkiego). Ww. prace nahy
wykonywa zgodnie z obowgzujgcymi przepisami bezpiecastwa, BHP, normami i
przepisami.

Ponadto przy uktadaniu kabla nafezastosowa odpowiednie odlegkzi od kabli
zasilapcych awietlenie i kabli sterujcych monitoringiem wynikage z normy i
przepisow (wg. rys. E-1, E-2, E-3) — min. odléglpozioma kabli elektroenergetycznych
nN tego samego typu wynosi 10cm natomiast min. gioé pozioma Kkabli
elektroenergetycznych nN od kabli tel.-inf. (sygvaych) wynosi 50cm — natomiast przy
skrzyzowaniach stosowarury ostonowe.

W miejscach przégia linii kablowej przez drag asfaltows lub betonow oraz inne
nawierzchnie betonowe, gdzie wystije rozlegta infrastruktura podziemnych siecicera
nalezy prowadzt r¢cznie metod wycinki. W pozostatych przypadkach stoséwaetod
przewiertu.

Przed przysipieniem do prac ziemnych naleuprzednio poinformowauprawnionego
geode¢ w celu wytyczenia trasy kabla i lokalizacji lataadwietleniowych.

Po wykonaniu prac zwzanych z budowlinii monitoringu teren, na ktérym prowadzone
byly prace nalgy odtworzy przywracajc go do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu prac uwzgini¢c zahczone decyzje, m. in. wykonawca winien

opracowa i uzgodné projekt organizacji ruchu.

3. Mont& punktéw kamerowych

Elementy monitoringu do zainstalowania na stupags. E-3):

1. kamera monitoringu obrotowa typu AU-G70-WB36 (+ ankplecie dodatkowa
ostona wandaloodporna) (z niegdinym osprztem)
» Zasilana poprzez zasilacz gtowicy zesanej w obudowie
* Montowana na uchwycie stupowym i na uchwy&nnym gtowicy,
zewrgtrznym
2. urzagdzenie §czndci typu Transmiter Ethernet, model "VB-9000E"
» Zasilane za pomaczasilacza 24V wewtrznego do kamer i transmiterow IP
» Zainstalowane w obudowie zewtrznej podgrzewanej do transmiterow IP
(OUTBOX/U)
» Zainstalowanej na stupie za pomgonodutu stupowego do moria obudowy
3. urzagdzenie §cznaci radiowe;j:
* nadajnik radiowy: MIKROTIK ROUTERBOARD SXT 5ND R2WDOOR
z anten (zainstalowana na stupie)
» switch 5-portow RJ-45

13



4. Uziemienie

Przy budowie uziemienia néalg stosowa wytyczne normy SEP-E-001.
Urzagdzenia monitoringu zabezpiedzy przy kadym ze stupow wkiladkami
bezpiecznikowymi Bi 4A umieszczonymi w tabliczce -IBoraz TB-2 — zastosowa
ztacze (np. sintur) z wkiadk4A (ponadto zastosowazabezpieczenia znajdop St w
tablicy elektrycznej zlokalizowanej na stupie nr 1) rys. E-5. Pyd wylaczapcy tej
wktadki, powodugcy samoczynne szybkie wigzenie zasilania wynosi:
wktadka bezpiecznikowa instalacyjna gF 4AE50V, L,=18A
minimalna wartéc¢ rezystancji uziemienia nie e by wyzsza ni:

R=UgopIw=2,80
W celu wykonania uziemienia bednanktozy¢ w jednym wykopie wraz z kablem na calej
diugcici trasy linii kablowej. Przy realizacji uzioméwczenie bednarki z bednarkraz
bednarki z pgtem naley wykona przez spawanie lub zgrzewanie orazsénie dwoma
srubami M10. W cgsciach nadziemnych pgdzenie uziemienia natg wykona& przez
skrecenie dwomarubami M10 — na stupie. Miejsca poker zabezpieczy przed korozj
np. lakierem asfaltowym. W przypadku braku uzyséamymaganej rezystancji, uziom

nalezy skorygowa do rezystywnéci gruntu.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy wykon& scisle z instrukcy KOP. Malowanie winno hiyywykonane dwukrotnie, tj.
farba podktadovd oraz nawierzchnioy Malowaniu podlegajwszystkie metalowe ezci
instalacji i uradzen elektrycznych niezabezpieczonych. Przewody uzigiocga na
wysokasci 20 cm nad terenem i 30 cm wglgtgruntu naley zabezpieczy przed korozja
przez dwukrotne pomalowanie lakierem asfaltowym.ejstie spawow uzioméw i
przewodow uziemiacych naley po wykonaniu tych spawdéw dokladnie ofzy
szczotly druciary, a nasfpnie pomalowé dwukrotnie lakierem asfaltowym i owgé

trzykrotnie tama smotowy izolacyjm.
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IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Ochrona przeciwprzeptiowa

Ochrore przeciwprzepiciows linii stanowg istniegce ograniczniki przepé. Nalery
dodatkowo na projektowanym kablu dobudévwagranicznik przepi, ktory podjczy¢
pod istniegce uziemienie stupa. Nalg dokon#& pomiaru wartéci uziemienia w
przypadku braku wymaganej waitd naley poprawé uziemienie w taki sposob by

uzyska wartas¢ wymagan.

2. Ochrona przeciwporgEniowa

Podstawowym srodkiem ochronny przeciwparaniowe] jest izolacja robocza kabli
przewodéw oraz stosowanych obudow adz. Dodatkowym srodkiem ochrony

przeciwporaeniowej w ukiadzie TN jest samoczynne wogenie zasilania rys. E-5.
Ochrona tego typu polega na ga#eniu czsci przewodzacych dosgpnych z przewodem
ochronnym PEN. Warunkiem skutecZzob ochrony przeciw potaniowe] jest

zapewnienie samoczynnego zadziatania zabezpgiew@miarowo — gidowych w czasie
nie przekraczapym 5s (oraz j@ wymagane 0,4s). Na ngphej stronie przedstawiono

obliczenia techniczne.
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Od ZK do stupa nr UG-16 z punktem kamerowym K3 846m)
1) Bilans mocy:

Zestawienie mocy:

* transmiter z podgrzewaczem — 3x (8W+30W)
» podgrzewacz w szafce OUTBOOX — 3x 25W
» kamera szybkoobrotowa — 3x 90W

* router z antepn— 10W

* switch 5-portowy — 5W

» dodatkowe — 120W

Moc zainstalowana: P; = 0,6kW
Moc szczytowa: P, = 0,6kW

2) Dobor bezpiecznika:

P = 0,6kW
P 0,6 - 103
Is = U cosp ~ 230-007 ~ 474
Iy = 254

Dobrano zabezpieczenie: np. ETIMAT T 25A; WTN-00Z#FA (wg standardéow TAURON)

3) Dobor przewodu:

kz " IN 1,6 " 25
I, > =
1,45 1,45
Dobrano kabel: YKY 3x6 mM (przewody wieléylowe utgone w rurze ochronnej w ziemi — D)

= 27,64

4) Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie pgzesiowe i zwarciowe przewodow:

Iy = 474
Iy =Igq kp = 474
Iz<Iy<I,<I,
2,7A < 25A < 27,6A < 474
WARUNEK JEST SPELNIONY

5) Sprawdzenie przewodu ze wegdli na spadek nagia:

AU _100-P-l_200-0,6-103-346_2340/
T yis-uz T 56-6-2302 07
2,34% < 3%

WARUNEK JEST SPEELNIONY
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V. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

-6
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ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH MONITORING

materiat Lm.
kpl

Kamera szybkoobrotowa - AU-G70-WB36 + w kompleaielatkowa ostona wandaloodporna).
Gtowica 5” szybko-obrotowa P/T/Z z kage8ONY

EX-VIEW DZIEN& NOC 530linii 0,1/0,01lux(system DSS); zoom x 3piyczny
3,4-122,4mm) x 12(cyfrowy) auto-focus;pahil28 prepozycji; obrot 360stop.; 4

trasy, 24 strefy prywatnoi, funkcja WDR. W komplecie dodatkowa osdataszkowa, obudowa
podgrzewana do pracy na zeytna (podgrzewanie+ ostona przeciw stoneczna i zalea);
zasilanie 24Vac

Zasilacz gtowicy zewgtrznej w obudowie kpl
Uchwytscienny glowicy, zewetrzny kpl
Uchwyt stupowy

Transmiter Ethernet , model "VB-9000E" 1-kanatowg &4 bez audio; mkasymalne kpl

parametry pydkosci i rozdzielczdci transmisji: 2 strumienie konfigurowalne
4SIF/25kIs lub 4 strumienie 2SIF/25kls. (od -306fostop C temp.) + 12-miesizna
aktualizacja oprogramowania

Zasilacz 24V wewgtrzny do kamer i transmiteréw IP  (np. LPV-60-24) kpl
Obudowa zewgtrzna pogrzewana do transmiteréw IP kpl
Modut stupowy do monta obudowy 1091 kpl
ROUTER MIKROTIK ROUTERBOARD SXT 5ND R2 OUTDOORanten kpl
SWITCH 5-portowy kpl
Kabel YKY 3x6mm m

Kabel FTP 4x2x0,5mm m

Szafka stupowa kpl
Ograniczniki przepi¢ kpl
Wytacznik FR szt
Wytacznik nadmairowo - pdowy S301B 10A szt
Ztacze stupowe (np. sintur) z wkiaglkA szt

Inne materiaty wg. potrzeb

ilosé

00|

w w

P P, Wwww

346
178

W N PR PPE
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CZESC Il — MONITORING — STEROWANIE

|. Podstawa prawna

1. Podstaw prawrg stanowi:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz 2006r. nr 156, poz. 1118 —
tekst jednolity z pg. zmianami),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®04r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodwowyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U . z 2004r. nr 198, p@d D),

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2006r. w spewzczegoétowego
sposobu i trybu finansowania inwestycji z betl Pastwa (Dz. U. z 2006r. nr 120, poz.
831),

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prograomkcjonalno-aytkowego (Dz. U.

z 2004r. nr 202, poz. 2072),

* Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. — Prawo Telekomunjikex (Dz. U. z 2004r. nr 171,
poz. 1800 z pA zmianami)

 ,Systemy Alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowawnezabezpieczeniach.
Cz¢é¢ 7: Wytyczne stosowania” PE EN 50132 7:2003,

 ,Systemy Alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowawnezabezpieczeniach.
Cz¢é¢ 5: Teletransmisja” PE EN 7:2003,

* PNIEC 60364 5 52:2002 Instalacje elektryczne vekiaich budowlanych,

* Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN IEC 60364 6 61:2002 Instalacje elektryczne wekifaich budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

e Zgodnie z Ustaw z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochramgdowiska (Dz. U. z
2008r. nr 25, poz. 150 — tekst jednolity zppmianami) emisja z EIRP<15W nie wymaga
pozwolenia na emigjpola ani spormdzania raportu oddziatywania seodowisko. Moc
wypromieniowywana EIRP z wdzer jest <1IW, w zwjzku z czym nie ma potrzeby

sporzdzania raportu oddziatywania s@dowisko.

2. Podstawa techniczna
Podstaw techniczig opracowania stanowi

*  Wytyczne inwestora,
18



* Wizja lokalna,

* Mapy sytuacyjno-wysokiiowe,

* Dane techniczne ugdzen telewizji dozorowej,
*  Obowigzujace normy i przepisy,

« Dane zebrane w terenie.

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy esgst monitoringu wizyjnego na
terenie miasta Grodkow (place rekreacyjne). Momtproparty jest na wysokiej klasy
systemie analogowo-cyfrowym — IP.

Lokalizacja nowych kamer — proj. stupyvaetleniowe nr UG-12, UG-15 i UG-16.

ll. Zatozenia projektowe
— wstepne zataenia rozbudowy systemu monitoringu wizyjnego
Rozbudowa systemu monitoringu wizyjnego miastaemeinty:
* 3 kolorowe, dzienno-nocne kamery szybkoobrotowe,
* Wykonanie 4czncgci bezprzewodowe] poralzy punktami  kamerowymi
(potaczonymi przewodowo) a istniggym Centrum Dozoru.

System w oparciu o transngdp.

Zaprojektowany wczmiej system (istnigcy) przewiduje meliwos¢é rozbudowy
monitoringu do min. 20 kamer, ktére miatydapstalowane w kolejnych etapach.

Do transmisji sygnatu wizyjnego i sterowania wyk@miywany jest cyfrowy system
radiowy pracujcy w wolnym od optat pasmie ogstotliwosci 5,475 — 5,725 GHz.
Zasilanie urgdzen w poszczegolnych punktach lokalnie z projektowdime] kablowej
(kabel YKY 3x6mn).

Istniejgcy system zapewnia yietlanie obrazu, rejestracj sterowanie kamerami oraz
umazliwia przeghd zapisu z rejestratora. Projektowane kamery zgajgdbczy¢ pod

istniejgcy system monitoringu, dokupig do niego w razie potrzeby 3 licencje.

lll. Wymagania techniczne

1. Wymagania techniczne ogolne

Kamery i uradzenia dostosowane do istmigggo systemu monitoringu.
Standard zapisu zgodny z istg®ym systemem monitoringu:

e Zapis na niezalaym rejestratorze praggym w sieci TCP/IP,

* Format kompresji H.264,
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e Mozliwosé¢ eksportu do plikow zewtrznych bez dodatkowej kompresji (bez utraty
jakosci) z maliwoscia weryfikacji prawdziwdci pliku (funkcja znaku wodnego) za
pomog odtwarzacza tych plikow,

* Mozliwos¢ zapisu na rejestratorze video przy rozdzielcealla kadego kanatu
704x576,

* Podwodjny system zabezpieczenia nagiza pomog klucza prywatnego/publicznego

oraz funkcji znaku wodnego).

2. Minimalne parametry techniczne ugzei:

1. kamera monitoringu obrotowa typu AU-G70-WB36 (+ wnplecie dodatkowa
ostona wandaloodporna). Gtowica 5” szybko-obrotdWa/Z z kameg SONY EX-
VIEW DZIEN& NOC 530linii 0,1/0,01lux (system DSS); zoom x @fptyczny 3,4-
122,4mm) x 12(cyfrowy) auto-focus; pag@il28 prepozycji; obréot 360stop.; 4 trasy,
24 strefy prywatnéri, funkcja WDR. W komplecie dodatkowa osdodaszkowa,
obudowa podgrzewana do pracy na zgiwn (podgrzewanie+ ostona przeciw
stoneczna i zalaniowa); zasilanie 24Vac (bez uchwytz zasilacza))

» Zasilana poprzez zasilacz gtowicy zestvanej w obudowie
¢ Montowana na uchwycie stlupowym i na uchwyckieiennym glowicy,
zewrgtrznym

2. urzadzenie 4cznaci typu Transmiter Ethernet, model "VB-9000E" (Inkéowy
H.264 bez audio; mkasymalne parametrgdgosci i rozdzielczdci transmisji: 2
strumienie konfigurowalne 4SIF/25kls lub 4 strungeRSIF/25kls. (od -30 do 60 stop
C temp.) + 12-miegtzna aktualizacja oprogramowania)

» Zasilane za pomaczasilacza 24V wewtrznego do kamer i transmiteréw IP (np.
LPV-60-24)

e Zainstalowane w obudowie zewtrznej podgrzewanej do transmiterow IP
(OUTBOX/U)

« Zainstalowanej na stupie za pomounodutu stupowego do moraobudowy 1091

3. urzadzenie §cznaci radiowey:

« nadajnik radiowy: MIKROTIK ROUTERBOARD SXT 5ND R2WDOOR
(Ptyta RouterBOARD SXT Lite5 jest kompletnym gdzeniem typu CPE MIMO
2x2 zgodne z 802.11n. Przeznaczona jest na pasnkz 5Gnvyposaony w
dwupolaryzacyjn anter 16dBi o separacji polaryzacji 35dB. RouterBOARDTSX
Lite5 znajduje zastosowanie przede wszystkim jakaja kliencka (CPE), nie

tez stuzy¢ do realizacji palczen punkt-punkt) z anten
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e switch 5-portow RJ-45, Automatyczne rozpoznawanienfiguracji sieci,
Automatyczne dcze nadrgdne MDI/MDIX do kadego portu, Bufor RAM z
automatycznym przypisaniem do zki@go zhcza (zainstalowane w skrzynce
OUTBOX)

3. Radiowe sieci transmisji

Rozwigzanie oparte o platforgriT CP/IP.

Zalety zastosowanego systemu opartego o transhegprzewodow

* Integracja urgdzenia wraz z antgnoraz zasilanie przez PoE (Power over Ethernet),
dzieki czemu urzdzenie radiowe nie musi bynstalowane bezgoednio przy kamerze, co
czyni to rozwgzanie tatwym i szybkim w monia,

* Mozliwos¢ budowania pajczen typu punkt — punkt dla pogitzenia zespotu kamer,

* Mozliwos¢ budowania paiczer typu punkt — wielopunkt dla paogiizenia
pojedynczych kamer do centralnego punktu systemiiowago,

*  Wysoki poziom zabezpieczenia: kodowanie na pozioadéwym (WPA-PSK-TKIP,
WPA-PSK-CCMP) oraz na poziomie danych AES,

» Szybka budowa systemu na obszarze, gdzie budowsenayskablowego jest

ekonomicznie nieuzasadniona.

Na mocy Rozpormlzenia Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007rspvawie urzdzea
radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, etdnog by¢ uzywane bez
pozwolenia radiowego (Dz. U. z 2007r. nr 138, @22 z pd. zmianami), megliwe jest
instalowanie urgdzean radiowych do budowy WLAN (Wireless Local Area Netk)
pracupcych w zakresie estotliwosci 2,4GHz i 5,6GHz bez konieczfwm uzyskiwania
jakichkolwiek pozwolé.

Planowana sie polgczen radiowych lgdzie wykonana w oparciu o wdzenia radiowe
pracupce na cestotliwosci 5,6GHz. Urzdzenia radiowe pracage w zakresie 5,470-
5,725GHz, z magpromieniowania do 1W magoy¢ uzywane bez pozwolenia radiowego,
a z uwagi na znikommoc promieniowania ich mortavykonuje s¢ rowniez bezzadnych
pozwoler wynikajgcych z prawa budowlanego. Ze wadl na wspotczynnik cenaljako
jako medium transmisyjne zalecane jesfaie facznacci radiowej w standardzie 802.11a
(czesciowo kablowej). Szeroka gama wdzen oferowanych w tym panie, jak réwnie
ich cena pozwalna wybdr rozwizania najbardziej ekonomicznego.

Istniejgcy monitoring miejski oparty jest na monitoringwprzastosowaniu kamer IP dla

systemow rozproszonych.
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4. Deklaracja zgodngci CE urzgdzenia radiowego

W s$wietle regulacji prawnych Unii Europejskiej radiowezadzenia telekomunikacyjne
wprowadzane do obrotu izytkowane na terenie UE aitg @ dyrektywami nowego
podegcia, a w szczegolroi:

* 99/5/EC (RTTE) — Telekomunikacyjne gdzenia kacowe i uradzenia radiowe,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 19889/ z dnia 9 marca 1999r. w
sprawie urzdzen radiowych i kdcowych uradzen telekomunikacyjnych oraz
wzajemnego uznawania ich zgodaio(Dz. U. L 91 z 7.4.1999),

» 73/23/EEC (LVD) — Niskonapciowe wyroby elektryczne, Dyrektywa Rady z dnia 19
lutego 1973r. w sprawie harmonizacji ustawodawsas®v Cztonkowskich odnogeych

sie do wyposaenia elektrycznego przewidzianego do stosowaniaektdrych granicach
napkcia (Dz. U. L 77 z 26.3.1973),

» 89/336/EEC (EMC) — Kompatybilsé elektromagnetyczna, Dyrektywa Rady z dnia 3
maja 1989r. w sprawie zbénia ustawodawstw Rstw Cztonkowskich odnogeych se

do kompatybilnéci elektromagnetycznej (Dz. U. L 139 z 23.5.1989).

W zwigzku z powyszym kady zestaw radiowy (skiadgjy sk z urzdzenia radiowego,
kabla RF i anteny nadawczo-odbiorczej) powinien:

* By¢ poddany ocenie zgodém z zasadniczymi wymaganiami,

* By¢ oznakowany znakiem CE,

» Posiada deklaract zgodndci wystawiory przez producentagldz importera.

5. Pozwolenie na gywanie urgzdzei radiowych

Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007sprawie urzdzen

radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, &tdnog by¢ uzywane bez
pozwolenia radiowego (Dz. U. z 2007r. nr 138, p@®z2 z pé. zmianami), urgdzenia
mog by¢ stosowane bez pozwoleniazgd spetniaj nastpujace warunki — w pamie

5470-5725MHz:

* Pozwalag na sterowanie maqw zakresie min. 3dB) w celu unikmia zakiocé,

* Umozliwiajg dynamiczny wybor agstotliwosci (DFS),

* Moc wypromieniowywana EIRP jest < 1W.

Urzadzenia przewidziane do budowy projektowane sie@trsga wymagania ustawy.

Przed wykonaniem instalacji nie jest wymagana zgoge dziatalnéci.
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6. Opis gczy radiowych

6.1.Zalqenia ogodlne

WLAN jest to technologia pozwalgja budowa bezprzewodowe sieci danych niskim
kosztem o zadawalggych parametrach i sporych zggch. Dodatkow zalet tej

technologii jest krotki czas potrzebny na zbudowasieci.

6.2.WLAN standard
802.11a — standard na pasmo 5 GHz, przeptyamo 54 Mbit/s; 5,470 — 5,725GHz.

6.3.Zasgg sieci bezprzewodowych

Zaskg sieci bezprzewodowej zaleod wielu czynnikdw, na niektore z nich pemmy mie
wplyw a inne g nieznane. Zagg sieci zaley od:

e czynnikéw zwgzanych z zastosowanymi ydzeniami:

* moc wypciowy urzdzenia (podaje producent gdzenia),

» tlumienie kabli (podaje producent kabla),

» zysk anten (podaje producent anteny),

e Cczutdi¢ urzadzenia(podaje producent ydzenia),

* od czynnikbéw zewgtrznych:

» tlumienie me¢dzy antenami (mina oszacow@na podstawie modelu FSL),

o zakiocenia od innych ugdzen (nie da s} ich przewidzié — naley uwzgkdni¢
pewien zapas mocy kompengy te zaktdcenia),

* wplyw ewentualnych przeszkoééc(an, stropow, drzew itp.).

IV. PUNKTY KAMEROWE

1. Punkt kamerowy K1

Kamera

Na stupie nr UG-12swietleniowym zostanie zlokalizowany punkt kamerowgnitoringu
K1. Bedzie to kamera szybkoobrotowa z zoom x36, z praesst wizji i sygnatdw
sterupcych poprzezgcze bezprzewodowe. Kamera powieszona zostanie siagmiku na

stupie na wysoksi 5m.

Antena
Zintegrowana antena panelowa zainstalowana zostamstalowana na projektowanym
stupie @gwietleniowym UG-12 w taki sposob, aby uzys§Kagczna¢ z istniepca anten

umieszczog na budynku Ratusza.
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Skrzynka z urzadzeniami

Skrzynlke teletechniczg z uradzeniami do transmisji hatg umieici¢ na projektowanym
stupie dwietleniowym nr UG-12. W skrzynce znajdujeg¢ stransmiter (nadajnik
zamieniggcy sygnat analogowy z anteny analogowy z kamerycgiiowy H.264,
zasilacze).

W szafce naley umiesci¢ switch 5-portowy oraz zasilacz routera (zastosowauter
MIKROTEK OUTDOOR z antey).

Skrzynka teletechniczna wypasma kgdzie w styk antysabatawy. Naley zapewnd
odpowiednie warunki klimatyczne dla gdzen zainstalowanych w skrzynce (m. in.

podgrzewanie). Szagknalery uziemt.

Instalacja zasilajaca

Urzadzenia zasilane z linii kablowej zasilanej z zestawlgczowo-pomiarowego
zainstalowanego na stupie nr 201 poprzez szadlektryczm z zabezpieczeniami
zainstalowaa na stupie nr UG-12. Obwdd zasiay zabezpieczony zostat wigiznikiem
nadmiarowo-prdowym oraz przeciwprzegiowym rys. E-5. Linia kablowa wykonana
kablem YKY 3x6mm. Obwody zasilajce uradzenia punktéw kamerowych wykaha

przewodem biegitym w stupie YKY 3x2,5mrh

Instalacja sygnatowa

Od szafki teletechnicznej do kamery rigleloprowadzi przewody rys. E-6:
 UTP kat. 5 lub 6 dla telemetrii,

* RG6 dla sygnatu wizji zakmzony w szafce wtykiem BNC,

¢ YKY 3x2,5mnt dla zasilania kamery.

Od szafki teletechnicznej do anteny ngleloprowadzi przewod sygnatowy UTP kat 5
lub 6.

Instalacja przewodow
Wszystkie przewody w obbie projektowanego stupa UG-12 instaléwee wretrzu stupa
oswietleniowego w wymaganych miejscach w rurkach onhych.

2. Punkty kamerowe K2 i K3

Kamera

Na projektowanym stupie swietleniowym nr UG-15zostanie zlokalizowany punkt

kamerowy monitoringu K2, natomiast na stupie nr WU&punkt kamerowy monitoringu

K3. Beda to kamera szybkoobrotowe z zoom x36, z przesyhanwzji i sygnatéw
24



sterupcych pdrednio poprzezacze przewodowe (kable biegge w ziemi typu FTP
4x2x0,5mni kat. 6 — rys. E-3) do switch-a zlokalizowanego unkcie kamerowym K1
zlokalizowanym na projektowanym stupie UG-12, at¢g@se hcze bezprzewodowe
poprzez router do istniggego punktu retransmisyjnego znaphggo s¢ na budynku

ratusza (rys. E-6). Kamera powieszona zostanieys&gniku na stupie na wysokoi 5m.

Antena
Zintegrowana antena panelowa zainstalowana zostamstalowana na projektowanym
stupie dwietleniowym UG-12 w taki sposob, aby uzyéKgczna¢ z istniepca anten

umieszczog na budynku Ratusza.

Skrzynka z urzadzeniami

Skrzynki teletechniczne z wdzeniami do transmisji natg umiesci¢ na projektowanych
stupach éwietleniowych. W skrzynce znajdujeestransmiter (nadajnik zamienigly
sygnat analogowy z anteny analogowy z kamery naoeyf H.264, zasilacze).

Skrzynka teletechniczna wypasma kgdzie w styk antysabatawy. Naley zapewnd
odpowiednie warunki klimatyczne dla gdzen zainstalowanych w skrzynce (m. in.

podgrzewanie). Szagknalery uziemt.

Instalacja zasilajaca

Urzadzenia zasilane z linii kablowej zasilanej z zestawlgczowo-pomiarowego
zainstalowanego na stupie nr 201 poprzez szadlektryczm z zabezpieczeniami
zainstalowaa na projektowanym stupie nr UG-12. Obwod zasdgjzabezpieczony zostat
wytacznikiem nadmiarowo-gdowym oraz przeciwprzegiowym rys. E-5. Linia
kablowa wykonana kablem YKY 3x6nfm Obwody zasilajce urzdzenia punktow

kamerowych wykonaprzewodem biegrym w stupie YKY 3x2,5mrh

Instalacja sygnatowa

Od szafki teletechnicznej do kamery rigleloprowadzi przewody rys. E-6:
 UTP kat. 5 lub 6 dla telemetrii,

* RG6 dla sygnatu wizji zakmzony w szafce wtykiem BNC,

¢ YKY 3x2,5mnt dla zasilania kamery.

Od szafki teletechnicznej do switch-a (znajdego st w punkcie kamerowym K1
zainstalowanym na projektowanym stupie nr UG-12ginadoprowadz kable biegace
w ziemi typu FTP 4x2x0,5mfrkat. 6 (rys. E-3).
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Instalacja przewodow

Wszystkie przewody w obbie stupa UG-12, UG-15 i UG16 instaloévave wretrzu stupa
oswietleniowego w wymaganych miejscach w rurkach onhych.

Natomiast tras projektowanych linii kablowych tel.-inf. (sygnatgsh) FTP 4x2x0,5mm
kat. 6 przesytacych sygnat z kamer K2 i K3 przedstawiono na rysumk E-3. Na
rysunku E-6 przedstawiono schemat blokowyapoé urzadzen wchodzcych w skiad
monitoringu.

Przy uktadaniu kabla stosowawytyczne zawarte w normie N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowsjektowanie i budowa”. Kable
utozy¢ w wykopie na gibokasci 70cm, w 20-centymetrowej warstwie piasku, pryy&go
15-centymetrowy warstwg ziemi roboczej, folj kablowy koloru niebieskiego i pozostat
ziemig ubijarg do uzyskania wskaika zagszczenia &1. Kabel w wykopie utgy¢ linig
falista z zapasem 1-3%. Na kablu naleastosowé oznaczniki kablowe umieszczone co
10m. Oznaczniki umkgi¢ réwniez w zfgczu i na stupie. Na opisie oznacznika usuié
informacje dotycgzce trasy i rodzaju kabla, wieicielu i roku budowy linii monitoringu.
Przy ukitadaniu kabla prace ziemne przy zliach do innych sieci nailg prowadzé
recznie, bez gycia sprztu ciezkiego (prace te naty prowadzé r¢cznie z uwagi na fakt
wystepowania w pobliu uktadanego kabla innej infrastruktury podziemkt)ra mogtyby
by¢ uszkodzone poprzez zastosowanie g@prziczkiego). Ww. prace naky wykonywa
zgodnie z obowizujagcymi przepisami bezpiecastwa, BHP, normami i przepisami.
Ponadto przy ukladaniu kabla nate zastosowa odpowiednie odlegkei od kabli
zasilapcych cwietlenie i kabli sterujcych monitoringiem wynikace z normy i
przepisow (wg. rys. E-1, E-2, E-3) — min. odlegtpozioma kabli elektroenergetycznych
nN tego samego typu wynosi 10cm natomiast min. giolé pozioma kabli
elektroenergetycznych nN od kabli tel.-inf. (sygwaych) wynosi 50cm — natomiast przy
skrzyzowaniach stosowarury ostonowe.

W miejscach przégia linii kablowej przez drog asfaltows lub betonow oraz inne
nawierzchnie betonowe, gdzie wystije rozlegta infrastruktura podziemnych sieci,cera
nalezy prowadzé recznie metod wycinki. W pozostatych przypadkach stoséwaetod
przewiertu.

Przed przysipieniem do prac ziemnych nale uprzednio poinformowauprawnionego
geodet w celu wytyczenia trasy kabla i lokalizacji lataadwietleniowych.

Po wykonaniu prac zwkanych z budow linii monitoringu teren, na ktérym prowadzone
byly prace nalgy odtworzy przywracajc go do stanu pierwotnego.

Przy wykonywaniu prac uwzedinic zahczone decyzje, m. in. wykonawca winien

opracowa i uzgodné projekt organizaciji ruchu.
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V. Rejestracja i archiwizacja
Kamery naley podhczy¢ pod istniejcy system monitoringu z istnigymi punktami
retransmisyjnymi oraz istniggymi centrami dozoru wyposanymi w uradzenia

rejestrugce i archiwizugce. W razie potrzeby natg dokupt 3 licencje.

VI. Zalecenia eksploatacyjne

(zgodnie z gtéwn instrukcj 3 — dla istniejacych elementow monitoringu)
W trakcie eksploatacji systemu niedine lgda zabiegi i prace konserwacyjne. Podczas
przeghdow i konserwacji naley bezwzgtdnie przestrzega zasad bezpiecastwa
obstugi uradzen elektrycznych. Prace instalacyjne i konserwacypawinny by
wykonywane przez przeszkolonych pracownikOow pogigah uprawnienia do pracy z
urzagdzeniami o napiciu do 1kV. Przed przygpieniem do zabiegéw konserwatorskich
nalezy zapozna sie z trescia instrukcji technicznych dostarczonych wraz zagdezniami.
Wszelkich zabiegow (w tym rozbudowy) przy agzeniach, instalacjach i elementach
wchodzcych w sktad systemu mgglokonywa osoby odpowiednio przeszkolone.

Konserwacja systemu polega na:

* sprawdzeniu zamocowania sz, czyszczeniu i ewentualnej regulaciji,

» sprawdzenie zamocowalementdéw konstrukcji i kabli sieci,

* sprawdzenie poziomow sygnatéw w kablach telekomagyjaych, linkow
radiowych,

* wykonanie konserwacji oprogramowania,

* informowanie o usterkach instalacji wchadych w zakres konserwacji,

* wykonanie protokotu przegflu/naprawy.

Czestotliwos¢ wykonywania zabiegéw konserwacyjnych:

* sprawdzenie systemu — poprawfidziatania rejestratora — testowanie wszystkich
funkcji aplikacji — raz na trzy miegie,

e czyszczenie obuddw kamer — raz naézmieskcy,

e czyszczenie elementow optyki — raz nasézmieskcy,

» sprawdzanie zamocowalementdw konstrukcji i kabli sieci transmisjiazrma

rok.
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CZESC IV
INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

e Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego:

- roboty ziemne

- roboty na wysokexi

- roboty w obgbie pasa drogowego
- wykonanie odcinka linii kablowej
- monta latarni gwietleniowych

» Istniejgce obiekty budowlane:

- linie kablowe nN

- linie napowietrzne nN
- sie¢ wod.-kan.

- sigt tel.-inf.

- obiekty kubaturowe

- istniegca zabudowa

- droga gminna

* Przewidywane zagienia ktore mogwystpi¢ podczas realizacji robot:

- roboty wykonywane w poliu linii napowietrznej i kablowe]
- roboty wykonywane w polkiu sieci wod.-kan. i tel.-inf.

- roboty wykonywane w pasie drogi gminnej

- roboty innych ekip budowlanych

» Sposbéb prowadzenia instrukta pracownikow przed przygiieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych:

Przed przysipieniem do robot nakhy zapozna pracownikow
z aktualnymi przepisami w zakresie bezpiést@a i higieny pracy zwranej z
wykonywary prag. Pracownik musi pisemnie potwierdzprzyjecie do wiadomeéci
przepisow. Bezpwedni nadzor nad bezpiedgatwem i higieg pracy sprawuje
odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlastgsownie do zakresu obaakow.

« Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajniebezpieczstwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczeggneagraenia zdrowia.

Granice terenu budowy nale oznakowa za pomog tablic ostrzegawczych. Strefy
niebezpieczne natg ogrodzé balustradami i oznakowaw sposob uniemidiwiajacy
dostp osobom postronnym. Prace mglewykonywa zgodnie z przepisami BHP.
Opracowa plan BIOZ.

Prace montaowe mog wykonyw& jedynie osoby (firmy) posiadgie odpowiedr
wiedz, uprawnienia, dwiadczenie | znajom@ zagadnié zwigzanych z
wykonywaniem instalacji swietlenia i monitoringu.
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CZESC V — OCHRONNA SRODOWISKA

Projektowan lini¢ oswietleniowg kablowg zaprojektowano z materiatdw podleg@jch
przetworzeniu i utylizacji po zakoezonym okresie eksploataciji.

W przypadku, gdyby przebieg trasy linii elektroegedycznej i lokalizacji projektowanych
urzadzen wymagat przycinki istnigcych ga¢zi, prace naley wykonywa w oparciu o
ustave prawo ochrongrodowiska z 27 kwietnia 2001 Dz. U. z 2008 nr 25.

OCHRONA SRODOWISKA - Dane techniczne obiektu budowlanego
charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego n&rodowisko i jego wykorzystywanie
oraz na zdrowie ludzi i obiekty gsiednie pod wzgédem (ROZPORADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w swie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego — § 11 ugik® 10):

a) zapotrzebowania i jakoi wody oraz ildci, jakasci i sposobu odprowadzaniaiekOw

— nie dotyczy

b) emisji zanieczyszctegazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych,adaniem
ich rodzaju, ildci i zastgu rozprzestrzenianiagst nie dotyczy

c) rodzaju iilaci wytwarzanych odpadow rie dotyczy

d) emisji hatasu oraz wibracji, a tak promieniowania, w szczegokub jonizujgcego,
pola elektromagnetycznego i innych zakifce podaniem odpowiednich parametréw tych
czynnikdw i zasjgu ich rozprzestrzenianiagst nie dotyczy

e) wplywu obiektu budowlanego na istrjey drzewostan, powierzchinziemi, w tym

glebe, wody powierzchniowe i podziemnedez wptywu

CZESC VI — CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego (ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 zmieniagce rozporzdzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektddwlanego — 8§ 1 pkt. 1 b) rie
dotyczy
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